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Die fo.genden Angaben sind den vem Anmelder eingereichten Unter.agen entnommen 

TZ^Z£«X£^ COMA-BreitPandfunksvstemen <WCDMA> und Verta.ren :u .rem 

Betrieb 

Ein WCDMA-System umfafct einen Transmitter fur ^eine 
Basisstation oder einen Sendetransmitter und einen iPilot- 
kanal, der zwischen einer Basisstation und einer Mob.lsta- 
tion Regelsignale Qbertragt, urn den Tr a nsm me r/Empf an- 
ger neu zu konfigurieren. Diese Neukonfiguration erfolgt 
entsprechend einer Kanalleistungsvorhersage Die Daten- 
signale werden mit einem Viterbi-Kodierer kodiert und m- 
einandergeschachtelt. Die ineinandergeschachtelten Da- 
tenbits werden unter Verwendung einer sogenannten 
Quadrature Phase Shift Keying (QPSK) Modulation abge- 
bildet. Die QPSK-Daten werden mit dem Pilotkanal multi- 
plexiert und durch einen . geeigneten Code m einem 
OFDM-Transmitter, der durch einen langen Code gean- 
dert wurde, verbreitet. Der Ausgang des Transmitters 
kann an verschiedene Antennen weitergeieitet werden, 
urn eine zuverlassige Kommunikation mit dem Emptan- 
qer zu gewahrleisten. Die Daten konnen von zwei unter- 
schiedlichen Antennen empfangen werden. Die Ausgan- 
qe werden an aufeinander abgestimmte Filter geleitet die 
an einen Empfanger mit koharenter Empfangsrate und an 
ein Kanalvorhersagesystem gekoppelt s.nd Der 
□e Schwund der Kanalkoeffizienten und der Leistung wer- 
den wahrend mehrerer Millisekunden vom Kanalvoraus- 
sagesystem ermittelt (Fig. 2). 
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Verwandte Anmeldung 

^^^oti^^^S^,^^^ **' «* - "AD- 

LULAR SYSTEMS (WDCMA) AND MEm^fSfSSAS^?™*?^ ™ WIDEBAND CDMA cS- 

HENTERGRLJND DER ERFINDUNG 
(1) Anwendungsbereich derErfindung 

(2) Beschreibung des Standes der Technik 

-!^S5sSS±5^ts: 2? *■* si r -* * — «. 

en gestellt. Da die 

den, dass « nut optimaler Leistung arbeiten. Die FoW fst, X^T^?T/^ nger nkht SO ^guriert wer- 
dig afisschopfen konnen. Code Division Multiple AcZl kS^Z ^T^ ^ htlosen Systeins nicht vollstan- 
innerhalb dieses Systems das gesamte RWbSS^^jSS^T ^ KapazitSt ' da ^ B e™*"r 
verschwendet. In der dritten Generation ShtlosJ S«2f XlJ ^ Kanal - S P aci "g keine Bandbreite 

System, das derzeit untersucht wird, ist das WCTMA ere HeUe S y steme vorgestellt. Das beliebteste 

for the W-CDMA System, IW-n^SlS^S^ta^ ^fl"* ^ Tltel "^^1 Estimation 

b ~ - -* - - ^^^^^^^ s: 

V^^^^ einen kristallkla™ Klang, einen 

schnuhcher Anwendungen fur das drahtlL i^oto cS^S^^*^ Surfen im Web fort" 
rung hinsichtlich einer hochschnellen Daten- SWh nnH r ^ Im all 8 eme inen wird jeder Systemverbesse 

der Batterielebensdauer hohe BedeutunVbe^messen" ^ dutatt !« ^er mobile Gerate 'sowie Lei Sung 

n4 , , n 1 i? EE 7^ saction on vehicuiar ^o^^^^ 

1134-1147, und "Adaptive Coding and Processine (I n rw™i -li , -"34-1147, November 1998, Seiten 
N yS r A " T 1 ^n Abeta ' S - und N - M~mSS, famST 1 A ? ivation , for Multimedia DS^SS 

Nr. 4, Apnl 1997, Seiten 581-583, schlagen die Verflssef 2 , Verf^™^ ?^ sact ">« °° Communication, Vol. E80-B, 
^A/f "k"^ Codierung vor, die auf der Ubertragur!g^irwr^^c^meld^n^dei^ n f C ™ n ^ - ^ ^'"''"'olgeschwindigkeit, Ver- 
d,e Mob,lstat,on (MS) beruht. In diesen Vorschllgen wurde die SS^ TTf n V ° n derBas i«tation (BS) an 
des kurzfnstigen Rauschabstands C/(N 0 + 1 0 ) am EmnftnLr lr r • Ka " a ' S auf der Grund ^ge einer Berechnung 
die AWGN-Leistung und h die Storeinwto g ^fcterferenz) ZcTzT* n W ° bd C * Signalleistung No 

bung ist aufgrund der Intersymbolinterferenz (ISD der toSftS^ t darstellt In einer Breitbandumge 

Kanalquahtat, wie aus der Beschreibung StiS^^^^ *ur Messung der 

Burst-by-Burst Adaptive Modem" von C H Won P nnH f w B 1 U PP er - b °"nd Performance of a Wideband 

Conference, hervorgeht. Dokument 4^ " anZ °' Ver6ffentlicht a »f der IEEE Vehicular Technology 

S^SiT^ 

ein Gerat zur Regelung der tW^^^jS^^SS^ 1998 ^ ed ~). beschreibt ein Verfahren und 
ren ermoglicht eine Leistungsregelung fur eine ^Z^cMetff ° mmunik «y^em. Das beschriebene Verfah 

zwene entfernte Kommunikationssystem sfine 4er\mgunl^ ateS 1^7 ^ ^ ° a ™ das 

7^*^ beschreibt ein Gerat und ein Verfah- 

stem m,t mehr eren Kanalen. Die Basisstation enmaKne TWritS S ^ m ° bilen Kommunikationssy- 

—^o-* (btsq ^^^asns^srssasis: 
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t • t nDf .n Pnthait DasGeratenthaltweiterhinelnenDbertragungsleistungsdetek- 
Addierer zur Addition der erwarteten ^^SS^^^^^,^ Das Gerat umfaBl weiterhin eine Radio- 
tor zur Messung von ^^g^^S^S^^ das Gerat ™ V -^ ereinheit zur Ve '- 

standig zu aktualisieren. Die Basisstation sendet an das ^^^^Sit hat, richtet das Mobiltelefon ein 
GeschWeit- Wenn das » MobiUeMon ^den f^^J^g^ tSSZ ein. Aufgrund der Fehlerrate der 

5,729,557 an S. H. Gardner, etaL, -^^^^ S^SSSSSK 
zur Verwendung mehrerer Codegeschwmdigkei e n be d "^^^J nte Leistungsprodukt (PP), die der Ba- 
Kommunikationssystem. Jede Basisstation ubemagt m » Qj^SSS R S °gSg enen Leisfungswert entspricht. Damit 
sisUbertragungsleistung P BT muluphziert mitdem an de ^ asl ^™^ e k ™f n ^ uB die am Mobiltelefon empfan- 
Z MobilKleL die fur sich geeignete ^rtragu n gsle.mn g ^TSS^SSLl ist es moglich, dass die Be- 

^^^^^^ 

Ergebnis ahnlich ist, wie wenn man die tegjl ^ verwendete Code-Rate zwei Drittel, 
wendet die Erfindung drei verschiedene Code-Raten to ^ d g? ^ S ' e u n J sleislu h6ner ist als diejenige, die sie bereitzu- 

StnTd^et^ 

^^^^ 
IntmsignatinterferenzzumZeitpun^^ 

Bereitstellung mehrerer Chipraten und ihre J^^Jj;*^ die Signale der entfemten Stationen festge- 
stungspegel von Empfangssignalen durch ^^^^^^^^g^^spc^ancsiB^lntcd^so- 

steufwkd, bestimmt ^^^^T^^Sm^^^ wird Chiprate 
wie die umgekehrte verteilte Demodulation der Signale ««ugt a > me entfemten Station wird ein Ver- 

die entfemfe Station von einer ^^E^^^^SSSbtmittelt wurde. Ein Verteilungscode wird 
teilungscode erzeugt, der der Chiprate '^V^^^SSSS^SM und an die Basisstation ubertra- 

^ - a*- d - h - und - d6n entfemten 

reni urn die Ubertmgungsleistung ^^ h ^^^^X^rt^Z! ^ eine optimale Leistungsregelung. 
fruhere Schatzungen des empfangenen ^^S^StS^Mtfi der Kanalleistung auf der Grundlage der 

^ c s=^ - der — - t der 

Tr"tterrate gemaB der vorhegenden Erfindung zu bestimmen. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

pazitat und dieRegemng der Ubertragungsleistung zu ^rb^sern Verwendung e iner Kanalvoraussage und einer 

ner Basisstation und einer Mobilstation aufrechter hah, "" d ^ ^^^^.tj^triungsschliizen; und (iii) anpas- 
KanalvomussageundSRC^ einen PilotkanaU der 

sungsfahige Transmitterdiversitat (ADT) Eln .X n S ^!Xbilstation und der Basisstation ubertragt, urn den Trans- 
Steuerungs- und I^tungsregelungssignale zwischen ^ WahrscheinUchkeitsdichtefunkUon 
mitter entsprechend dem vorausgesagten Schwund ji^^S^^ Viterbi-Kodierer kodiert und ineinanderge- 
(pdf) neu zu konfigurieren. ^^S^^^S^^ einer »« Q uadrature ^ SWft 

schaehtelt. Die ^m^^^^SSkK^S^S dem Klotkanal multiplexiert und durch einen ge- 
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aufgebaut. Die Daten werden an zwei diversen Antennen empfangen. Die Ausgange werden an aufeinander abgestimmte 
Filter geleitet, die an der Basisstation einen koharenten Empfanger und ein Kanalvoraussagesystem bereitstellen. Der 
Schwund des Kanals wahrend mehrerer Millisekunden wird vom Kanalvoraussagesystem ermittelt. In einem bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiel verwendet die Logik fur Seamless Rate Change (SRC/Transmit Power Control (TPC) die vor- 
5 ausgesagte Kanalleistung und die eingestellten Schwellenwerte, urn dem Transmitter und dem Empfanger zu signalisie- 
ren, dass die Ubertragungsrate oder Leistung neu konfiguriert werden soli. In diesem Fall andem sowohl der Transmitter 
als audi der Empfanger entsprechend den eingesteUten Schwellenwerten am Anfang jedes WCDMA-Schlitzes die Uber- 
tragungsrate, wenn die vorausgesagte Kanalleistung innerhalb eines bestimmten Bereiches liegt. Der eigens hierfur be- 
reitgestellte Pilotkanal wird verwendet, urn der Mobilstation bzw. der Basisstation die SRC-Anderung zu signalisieren. 

10 Die SRC/TPC-Logik gibt auBerdem in den Empfanger mit koharenter Rate den Befehl ein, eine Synchronisation des 
Empfangers mit der neuen Rate herzusteilen und einen Ausgang an einen QPSK-Demodulator bereitzustellen. Danach 
wird die Ineinanderverschachtelung der Daten aufgehoben. Die Daten werden anschlieBend an einen Viterbi-Dekoder 
geleitet, urn eine zuverlassige Kommunikation bei der Bereitstellung eines Ausgangssignals zu gewahrleisten. In einem 
anderen bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel werden die Ubertragungsleistungssteuerbits entsprechend den oben angefiihr- 

15 ten vorausgesagten KanaUeistungsschwellenwerten in die iibertragenen Schlitze eingegeben. Wenn die vorausgesagte 
KanaUeistung unter einen Schwelienwert fallt, erhoht ein zuvor festgelegter Pegel die Transnutterieistung. Liegt die vor- 
ausgesagte Kanalleistung uber einem bestimmten Schwelienwert, verringert der zuvor festgelegte Pegel die Transmitter- 
leistung. In einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel iibertragt die Basisstation die vorausgesagte Kanalleistung 
zweier diverser Antennen an die Mobilstation. Die Mobilstation vergleicht die Leistungswerte der beiden Kanale mit den 

20 Schwellenwerten und wahlt diejenige Antenne aus, die durch den besseren Kanalpfad sendet, wodurch die Multi Access 
Interference (MAI) und die Inter-Symbol Interference (1ST) reduziert werden. Durch diese drei bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiele wird ein WCDMA-System in seiner Aufrechterhaltung der Konduktivitat unterstutzt. Der Energiever- 
brauch der Mobilstation wird durch die Optimierung der Transmitterieistung bzw. der Transmitterantennendiversitat auf 
em MindestmaG reduziert. Der Transmitter und der Empfanger werden aufbereitet und die Kapazitat erhoht 

25 

BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Die vorliegende Erflndung wird anhand der nachfolgenden ausfuhrlichen Beschreibung eines bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiels in Verbindung mit den folgenden beigefugten Zeichnungen weiter veranschaulicht. 
30 Fig. 1 ist eine Darstellung einer Rahmenstruktur in einem WCDMA-Zeitschlitz im System von Fig. 2. 

Fig. 2 ist eine Skizze der Basisstation und der Mobilstation in einem WCDMA-System, in dem das Grundprinzip der 
vorliegenden Erflndung beriicksichtigt ist. 

Fig. 2A ist ein Blockdiagramm eines Transmitters der Basisstation gemaB Fig. 2. 
Fig. 2B ist ein Blockdiagramm eines Kanal-Basisbandmodells in Fig. 2. 
35 Fig. 2C ist ein Blockdiagramm eines Empfangers der Basisstation gemaB Fig. 2. 
Fig. 2D ist ein Blockdiagramm eines Transmitters der Mobilstation gemaB Fig. 2. 

Fig. 3 ist ein Graph einer Kanalleistungswahrscheinlichkeits-Dichtefunktion (pdf) mit einer Variablen fur zwei (2) 
Grad Toleranz im System von Fig. 2. 

Fig. 4 ist ein Graph der Kanalleistungswahrscheinlichkeitsdichtefunktion und des Leistuneswerts am Anfane iedes 
40 WCDMA-Zeitschlitzes. 6J 

Fig. 5 ist ein Graph der Kanalleistungswahrscheinlichkeitsdichtefunktion (pdf), der fiir das System von Fig. 2 in drei 
gleiche wahrscheinliche Bereiche aufgeteilt ist. 

Fig. 6 ist ein FluBdiagramm des Transmitters der Basisstation im System von Fig. 2 unter Verwendung von Transmit 
Power Control (TPC) Bits in den WCDMA-Zeitschlitzen fur Leistungsmanagement. 
45 Fig. 7 ist ein HuBdiagramm des Transmitters der Basisstation im System von Fig. 2 unter Verwendung von Seamless 
Rate Change (SRC). 

Fig. 8 ist ein FluBdiagramm zur Auswahl eines Verteilungscodes im System von Fig. 2, wenn ein System die Trans- 
mitterrate andert. 

Fig. 9 ist ein RuBdiagramm des Transmitters der Basisstation im System von Fig. 2, wenn das System nach dem Prin- 
50 zip der Adaptive Transmitter Diversity (AID) betrieben wird. 

BESCHREIBUNG DES BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSBEISPIELS 

In WCDMA-Systemen werden Symbole unter Verwendung der Systeme Quadrature Phase Shift Keying (QPSK) und 
Direct Sequence CDMA (DS-CDMA) iibertragen. Die Chiprate betragt 4096 MHz. Jeder physikalische Kanal ist in einer 
Rahmenstruktur organisiert, so dass jeder Schlitz aus 2560 Chips besteht. Beschrieben wird dies in einem Artikel mit 
dem Titel "Channel Estimation for the W-CDMA System, Performance and Robustness Analyses from a Terminal Per- 
spective", von B. Lindof, C. Ostberg und H. Eriksson, veroffentlicht in IEEE Vehicular Technology Conference. Doku- 
ment 90 Mai 1999. Fig. 1 zeigt eine W-CDMA-Rahmenstruktur 10 mit den Zeitschlitzen 0 bis 15. Jeder Rahmen enthalt 
die Pilotbits 12 und fiir die Transmitterleistung die Steuerbits 14. Fiir die untere Verkniipfung werden Pilotsymbole mit 
Datensymbolen zeitmultiplexiert, und jeder Schlitz beginnt mit einer Gruppe von Pilotsymbolen (4 oder 8), die zur 
Schatzung oder Vorhersage des Kanals sowie zur Synchronisation verwendet werden konnen. 

Die vorliegende Erflndung beschreibt ein Verfahren zur adaptiven Modulation eines WCDMA-Systems 100, wie es in 
den Fig. 2-2D dargesteUt ist. Sie verwendet einen Algorithms fur "Deterministic Channel Modeling and Long Range 
65 Prediction of Fast Mobile Radio Channels" von T. Eyceoz, A. Duel-Hallen und H. Hallen (Eyceoz), veroffentlicht in den 
IEEE Communication Letters, Vol. 2, No. 9, September 1998, fiir die langfristige Vorhersage der mobilen Kanale. - 

In Fig. 2 wird eine Basisstation 101 iiber einen Kanal 103 mit einer mobilen Station 102 verkniipft, wie aus der Dar- 
stellung in den Fig. 2A-2D hervorgeht. 
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. „. - „ • „ • k™, ein Sendesvstemtransmitter 104 ein Terminal 105 filr den Empfang eines um- 

schreibung noch klarer hervorgehen wird. . . , , Kanal ist modelliert als Additive 

des Kanal, «, -I™. r'^W^^IS^^MoSC™ £5»wr nan ico.fi- 
,11 is. gaol! gnong, < ,^™X°^ni'die Vod,,n»ge da, M.i.mng nnd da, Kan.lk.*ffi..«n,.n, 
guneren kann. Em SRC/TPC-Lx>gilsgerai iou verweim«. & Ttanalleistune und/oder die Kanalrate neu 

um sowohl dem Transmitter als auch dem Empfanger zu i signalisieren, dass ^^^'^"Xnwert liegt. Dies wird 
konfiguriert werden sollen wenn diese ^^^^ SSS^SSer 156 so- 

Lgung an die Baaiaatalion *rw.nda. warden soil, wedure Auagangssign.l 168 an 
sieren, dass neu konfiguriert werden soli. , . , Ovct^mtran emitter 180 eine Datenquelle fur die 

den von einem Interleaver 186 und einem Viterbi-Kodierer nut einer ^ate von absebildet. Die QPSK-Daten 

verarbeitet. Die Datenbits der Interleave-Operauon ^^J^^^^-^^^Z^^^^.BmcGFDM- 
werden in einem Multiplexer 190 mit dem Puotsggnal 114 vom 2*JS^S2^Sk«L A und B. Danach 
Einheit 192 verteilt nach einem geeigneten orthogonalen ^ den Mutoptexer Au^ganj ££f Aufbau der \ferbin- 
wird ein langer Code 194 hinzugefugU derder Lange ^^g^^SS »' den Kanal gesendet wird. 
dung ermittelt wurde. Ein Ausgang der Kanale A " nd f Q als Raleigh verteilt modelliert. Aus diesem Grund 

gen veranschaulichen diese Beziehungen: 
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P(y) = e -y/2o2 

2o 2 
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wobei: 

p(y) die Kanalleistung pdf y=a ist; und 50 
a 2 die Varianz ist. 



P( Yb ) = e ~ yb /y- 



lb 

Das pdf des Rauschabstands (SNR) am Empfanger ist wie folgt : auadratisch vert eilten zufalligen Varia- 

Fig. 3 veranschaulicht eine Wahrscheinhchkeitsdichtefunkaon n ^^. ..j^ Proakis, Digital Com- 

Wi, h«b.n air. Exparim.n. duachgafahn um *. M.g lSSl.ia.ung an, Anf ang jad.a 

^IS^^dtnliSriS^ Panto fin ein BPSK a BPSK glaich win QPSK, duacfi din M- 
gende Integraigleichung ermittelt: 
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p 2 = 



J P 2 (Y b )P(Y b )dYb 

Das resultierende System wird durch folgendes Integral ermittelt: 



P2 = Vz 



1+ 



In der vorliegenden Erfindung wird das pdf der KanaUeistung in mehrere Bereiche unterteilt, wobei die Wahrschein- 
hchkeit in jedem Bereich gleich groB ist. Fig. 5 zeigt fur die KanaUeistung ein pdf mit drei Bereichen. 
^ FaUs das pdf in drei Bereiche unterteilt ist und die Wahrscheinlichkeit in jedem Bereich gleich groB ist (0-A; A-B- 
B-i), so ist der Bereich unter der iixponentiaikurve fur jeden Bereich gleich 0,333. Anders ausgedriickt ist die Wahr- 
scheinlichkeit, dass das System unter schlechten, nominellen und guten Kanalbedingungen betrieben wird, in alien Fal- 
len gleich groB. In dem in Fig. 5 abgebildeten System mit drei Bereichen andern sich die obigen Gleichungen fur die Ka- 
naUeistung wie folgt: In der folgenden Gleichung werden A und B fur jeden Bereich mit dem entsprechenden SNR-Wert 
normalisiert: 

A B . oo 

Pa=J P 2 (Y b ) P ( Yb> dY b + /P 2 ( Y b ) P ( Y b ) dYb + /P 2 ( Y b ) P ( Y b ) <*Yb 

0 A B 



Da der vorhergesagte Leistungspegel jedes Ubertragungsschlitzes an einer Mobilstation (MS) verfugbar ist, kann ein 
System seinen Transmitter am Anfang jeder Schlitzzeit konfigurieren. In diesem Fall kann die Mobilstation ihr'en Trans- 

30 nutter optimieren, urn die Fehlerwahrscheinlichkeit am Empfanger der Basisstation (BS) gering zu halten. Durch die Op- 
timierung wird aufgrund der besseren adaptiven Leistungsregelung die Systemqualitat erhoht, wozu folgende Verfahren 
dienen: (a) TPC-Bits (Transmitter Power Control), die in den W-CDMA-Schlitzen bereitgesteUt werden; SRC (Seamless 
Rate Change) unter Verwendung von Pilotbits; und (c) ATD (Adaptive Transmitter Diversity) unter Verwendune von Pi- 
lotbits. Dies geschieht wie folgt: 

35 j 

A. Verfahrensprinzip 

Der Transmitter der Mobilstation andert die Transmitterlei stung, indem er einen Verteilungsfaktor (SF) oder eine An- 
tenne entsprechend einem von der Basisstation eingestellten Schwellenwert andert. In diesem FaU berechnet entweder 
40 die Mobilstation oder die Basisstation "B"- und "C"-Werte (siehe Fig. 5). Diese Werte werden so ausgewahlt, dass das 
System zu 33% seiner Zeit im niedrigen Energiebereich (0-A), zu 33% im idealen Energiebereich (A-B) und zu 33% im 
hohen Energiebereich (B-i) betrieben wird. Da die durchschnittliche Energie insgesamt gleich 1 ist, betragt die langfri- 
stige durchschnittliche Energie der drei Bereiche des S y stems ebenf alls 1 . 

45 B.TPC 

Wenn das System in einem TPC-Modus betrieben wird und wenn die vorhergesagte KanaUeistung unter den Bereich 
"A-0" fallt, erhoht das System die Transmitterleistung urn 3 dB. Wenn die vorhergesagte KanaUeistung uber den B-Be- 
reich steigt, reduziert das System seine Transmitterleistung urn 3 dB. Und schUeBUch nimmt das System keine Anderun- 

50 gen vor, wenn die vorhergesagte KanaUeistung zwischen A und B liegt. Fig. 6 zeigt ein HuBdiagramm 60 fur den Trans- 
mitter der Basisstation, wenn das System im TPC-Modus betrieben wird: 

Zu Beginn ejnpfangt das System einen Frame mit SRC-Befehlen 62. Ein Test 64 wird durchgefuhrt, in dem die TPC- 
Bits in jedem Schhtz gepruft werden. Wenn die vorhergesagte Leistung (P) im Bereich 0-A liegt, erhoht das System die 
Transmitterleistung urn 3 dB, indem die Rate in Schritt 66 verringert wird. Wenn die vorhergesagte Leistung (P) uber den 

55 Bereich B steigt, reduziert das System die Transmitterrate urn 3 dB, indem die Rate in Schritt 68 erhoht wird. Wenn die 
vorhergesagte Leistung in den Bereichen A und B liegt, nimmt das System keine Anderungen der Transmitterleistung 

C. SRC 

60 

Fig. 7 zeigt ein FluBdiagramm 70, das die Arbeitsweise des Systems im SRC-Modus (Seamless Rate Change) veran- 
schaulicht. Zu Beginn empfangt das System einen Frame mit SRC-Befehlen 72. Ein Test 74 wird durchgefuhrt, in dem 
die SRS-Bits in jedem Schlitz gepruft werden. Wenn die vorhergesagte KanaUeistung unter den Bereich "A" fallt, wird 
die Ubertragungsrate in einem Schritt 76 reduziert, und ein langerer Verteilungscode (2*SF) wird verwendet. Wenn in 
65 Schritt 78 die vorhergesagte KanaUeistung uber den Bereich B steigt, erhoht das System die Transmitterrate, und ein kur- 
zerer Verteilungscode ( l / 2 *SF) wird verwendet. Wenn die vorhergesagte KanaUeistung zwischen den Bereichen A und B 
liegt, nimmt das System keine Anderungen der Leistung vor. 

In Fig. 8 steUt ein Algorithms 80 den Verteilungscode C (1) ein. Wenn die vorhergesagte KanaUeistung unter einen 
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bestimmten Schwellenwert abfa*, wird die ^"ng^ 

Block 84 wird der Verteilungscode venk^U wenn te Sch^w^te^U« w SchweUenwert S uberschreitel> 
den Blocken 86 und 88 auf 4 bzw. 8 erhoht Wenn *\^ der Darstellung in denBlocken 

S^n^ vo^esagte-KanaUeistung mit den, 

Schwellenwert ubereinstiimnt; 

D.ATD 

Fi^^einHuBdiag^Or^den^sn^ ^^^^J^^^^sST^ ' 
miner Diversity betrieben wird. Wenn das System ™ Matos ^^^^^^^ ^ achdem in Schritt 92 ein 
Empfanger der Basisstation die KanaUe,stung to ^.^SJSSSSSSXvS^i^ Kanalleistungswerte 
Frame von Leistungsbefehlen (?) empfangen wurde^Die Ba ^station ub & ™& f*J°™g J^t SRC-Prozessen 60 und 

— - - - b — die . 

AntennenauswahlunddieMobilstationdie ^rsage Ubern'mmL Nfenvendung von TPC- 

Zusammenfassend wurde ein WCDMA-Systerr .nut adaptiver Kanal ™,?f^ s R g ate und /oder Adaptive 

Bits (Transmitter Power Control) in den ^^^^^^^^'iSmA unterschiedLhe 
Transmitter Diversity unter Y e ™ endu "S ™ ^ ermittelten Datenrate konfi- 

Datenraten, indem sein Empfanger und sein Transmitter en ^™^ r .^ ne der Lange der orth ogonalen Code-Er- 
guriert werden. Eine Regelung wahrend der Ubertragung ^^^^^^^^ zur EinLllung dertiber^ 
I eugung moglich. Pilotkanale in Verbindung nut ein^lnerr ^^^S^^ Ka^lkaparittt erhoht, wah- 
tragungs- und Empfangsleistungen Ifolgedessen , „ „d der aufrechterhalten wird. 

rend gleiehzeitig die UbertragungsUistung beschrieben, doch sind ver- 

schlieBenderi Anspriichen abzuweichen: 

Patentanspriiche 

1 Ein WCDMA-System (Wideband Code Division Multiple Access) mit einer Basisstation und einer Mobilsta- 
eTkanal mit einem Basisbandsignal mit variabler tjbertragungsrate sowie einem Pilotkanal, der die Basisstation 
^iS^5SS-W»d^ - die zukUnftige I^istungsdampfung auf den Kanalen vorherzusa- 

E^k^^^ 

riSffiSflS^ 1. das weiterhin im Kanal den Schritt des Aufbaus eines I^istungsschwellenwerts 
^ System gem- Ansp^ch^ 

7%il^SA^T^S^ einen QPSK-Modulator zur Verarbeitung der Basisbandsignale 

%f£SL Rednzieenng te Obc™agu. 8 ,tob«»g. «. die .orh^gB W*™. «» *» **«^ 
gnrc.n Anspruch 1. dns ridi d. W f»r to Empfnng d» Bastsbandsignals in einer Rnih. 
von Frames umfnBt, wobni jeder Ftnmc Knnalteisuingswerte entente 
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ein Mittel zur Uberpriifung der Leistungswerte zweier Antennen, die mitderBasisstation und der Mobilstation ver- 
bunden sind; und 

ein Mittel zur Auswahl einer Ubertragungsantenne, nachdem die Leistungswerte fur jede Antenne mit einem 
Schwellenwert verglichen wurden. 

10. Verfahren zur Regelung der Ubertragungsleistung, insbesondere zur Erhohung des Durchsatzes und der Kanal- 
kapazitat eines WBCDMA-Systems (Wide Band Code Division Multiple Access) mit einem Transmitter und einem 
Empfanger fur eine Basisstation, einem Transmitter und einem Empfanger fur eine Mobilstation, mit einem Dop- 
pelkanal, wobei jeder der Kanale ein Basisbandsignal mit einer variablen Ubertragungsrate und einen Pilotkanal zur 
Kopplung der Basisstation und der Mobilstation umfaBt, aufweisend die folgenden Schritte: 

Vorhersagen einer zukunftigen Leistungsdampfung auf den Kanaien; und 

Signalisieren an den Transmitter und den Empfanger iiber den Pilotkanal, die Ubertragungsrate entsprechend der 
vorhergesagten Leistungsdampfung neu zu konfigurieren. 

11. Verfahren gemafi Anspruch 10, das weiterhin folgenden Schritt umfaBt: Einrichtung einer Leistungsschwelle in 
den Kanaien. 

12. Verfahren gemaB Anspruch 11, das weiterhin folgenden Schritt umfaBt: Erhohung der TW^nno*™^ w^nn 
die vorhergesagte Kanalleistung iiber den Schwellenwert ansteigt. r . ° ° 

13. Verfahren gemaB Anspruch 12, das weiterhin folgenden Schritt umfaBt: Reduzierung der Ubertragungsrate 
wenn die vorhergesagte Kanalleistung unter den eingestellten Schwellenwert absinkt " " 

14. Verfahren gemaB Anspruch 13, das weiterhin folgenden Schritt umfaBt: Ubertragung eines Datensignals auf 
dem Kanal unter Verwendung eines OFDM-Codes und eines langen Codes entsprechend der Ubertragungsrate. 

15. Verfahren gemaB Anspruch 10, das weiterhin folgenden Schritt umfaBt: Verarbeitung des Basisbandsignals un- 
ter Verwendung eines QPSK-Modulators. ~ 

16. Verfahren gemaB Anspruch 1, das weiterhin folgende Schritte umfaBt: 
Multiplexierung des Basisbandsignals mit dem Pilotsignal; und 

Verbreitung des multiplexierten Signals durch einen geeigneten orthogonalen Code und einen langen Code entspre- 
chend der Ubertragungsrate. w 

17. Verfahren gemaB Anspruch 16, das weiterhin folgende Schritte umfaBt: 

Ubertragung des Basisbandsignals in einer Reihe von Frames, wobei jeder Frame mehrere Ubertragungsschlitze 
enthalt; 

Einbeziehung einer Gruppe von Pilotsignalen und einer Gruppe von Signaien zur Ubertragungsleistungsregelung in 
jedem Schlitz; 

Uberprufung der Signale zur Ubertragungsleistungsregelung in jedem Schlitz; 

Uberprufung jedes Schlitzes auf Vorhandensein von Signaien zur Ubertragungsleistungsregelung, urn daraus die 
Kanalleistung abzuleiten; 

Erhohung der Transmitterleistung, wenn die vorhergesagte Kanalleistung unter den Schwellenwert abfallr und 
Reduzierung der Transmitterleistung, wenn die vorhergesagte Kanalleistung iiber den Schwellenwert ansteigt. 

18. Verfahren gemaB Anspruch 10, das weiterhin folgende Schritte umfaBt: 

Empfang eines Basisbandsignals in einer Reihe von Frames, wobei jeder Frame KanaUeistungswerte enthalt; 
Uberprufung der Leistungswerte zweier Antennen, die mit der Basisstation und der Mobilstation verbunderl sind* 
und 

Auswahl einer Ubertragungsantenne, nachdem die Leistungswerte fur jede Antenne mit einem Schwellenwert ver- 
glichen wurden. 

19. System gemaB Anspruch 1, wobei das Mittel zur Neukonfiguration der tJbertragungsrate weiterhin folgendes 
umfaBt: 

Mittel zur Definition einer Wahrscheinlichkeitsdichte fur die Kanalleistung, die in gleichen Teilen in eine erste 
zweite und dritte Wahrscheinlichkeitsregion unterfeilt ist; und 

Mittel, urn das System in einem Modus zur Regelung der Ubertragungsleistung zu betreiben, in dem fur einen 
Transmitter die Leistung erhoht wird, wenn die vorhergesagte zukiinftige Leistungsdampfung in die erste Wahr- 
scheinlichkeitsregion fallt, fur einen Transmitter die Leistung reduziert wird, wenn die vorhergesagte zukiinftige 
Leistungsdampfung in die dritte Wahrscheinlichkeitsregion fallt und keine Anderung der Leistung am Transmitter 
vorgenommen wird, wenn die vorhergesagte zukiinftige Leistungsdampfung in die zweite Wahrscheinlichkeitsre- 
gion fallt. 

20. Das System gemaB Anspruch 1 , wobei das Mittel zur Neukonfiguration der Ubertragungsrate weiterhin folgen- 
des umfaBt: , 

Mittel zur Definition einer Wahrscheinlichkeitsdichte fur die Kanalleistung, die in gleichen Teilen in eine erste 
zweite und dritte Wahrscheinlichkeitsregion unterteilt ist; und 

Mittel, urn das System in einem SRC-Modus (Seamless Rate Change) zu betreiben, in dem ein Frame SRC-Regel- 
bits enthalt, die die vorhergesagte Kanalleistung angeben, wodurch eine Ubertragungsrate fur einen Transmitter re- 
duziert und em langerer Verbreitungscode verwendet wird, wenn die vorhergesagte zukiinftige Leistungsdampfung 
in die erste Region fallt, eine Ubertragungsrate fur einen Transmitter reduziert und ein kurzerer Verbreitungscode 
verwendet wird, wenn die vorhergesagte zukiinftige Leistungsdampfung in die dritte Region fallt und keine Lei- 
stungsanderung am Transmitter und am Verbreitungscode vorgenommen wird, wenn die vorhergesagte zukiinftige 
Leistungsdampfung in die zweite Region fallt. 

21. Das System gemaB Anspruch 1, wobei das Mittel zur Neukonfiguration der Ubertragungsrate weiterhin folgen- 
des umfaBt: 

Mittel, um das System in einem ATD-Modus (Adaptive Transmitter Diversity) zu betreiben, in dem eine einzige 
Station die zukiinftige Kanalleistungsdampfung fur mehrere Antennen vorhersagt und die ftir jede Antenne vorher- 
gesagten KanaUeistungswerte iiber Pilotbits an die andere Station iibertragt; 
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Mittel an der anderen Station, mit dem die fur jede Antenne vorhergesagten KanaUeistungswerte mit einem Schwel- 

stungswerten, die den Schwellenwert uberschreiten, ausgewahlt werden k ann. 
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